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(54) Plaque isolante constitutee de couches non-tisses et d' armatures du type grille 



(57) -Produit pour la constitution de structures resis- 
tantes et isolantes. 

Le complexe est caracterise en ce qu'il se 
compose : 



et d'au moins une armature de renfor- 
cement (3) du type grille appliquee sur 
et intimement liee a Tune des grandes 
faces de I'ame. 



• d'une ame (1) a caractere coherent - Application a la constitution de structures a ame al- 

constitue d'un amalgame (2) de fibres veolee. 
de renfort et de fibres thermoplasti- 
ques liees au moins pour partie, 



FIG.1 
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Description 

[0001] La presente invention concerne le domaine 
des produits utilisables pour constituer des structures 
thermoformees ou non et elle vise, plus particuliere- 
ment, celles de ces structures qui doivent presenter un 
caractere d'isolation thermique et/ou phonique, associe 
a un caractere initial de renfort. 

[0002] Dans le domaine general ci-dessus, il est con- 
nu d'avoir recours a des elements structurels pour la 
constitution de parois au sens general du terme, c'est- 
a-dire d'elements a caractere plan ou en forme qui ont 
pour fonction, par exemple, de delimiter des aires a 
fonctionnalite propre, des volumes ou, encore, de cons- 
tituer des panneaux mobiles, tels que ceux equipant les 
coffres, armoires, en tant que portes, abattants, tablet- 
tes, etc... 

[0003] Depuis deja un certain temps, la technique an- 
terieure s'est souciee de pouvoir realiser de tels ele- 
ments de structures de maniere qu'ils puissent etre ob- 
tenus a un prix de revient interessant, tout en presentant 
des caracteristiques mecaniques qui sont en rapport 
avec I'application visee. 

[0004] C'est ainsi qu'il a ete f requemment propose de 
realiser de tels elements de structures a partir de com- 
plexes en feuilles de matiere plastique ou de carton, im- 
pregnees ou non, associees ou non a des epaisseurs 
de matieres plastiques, generalement a I'etat de mous- 
se. 

[0005] Si dans certaines applications de telles propo- 
sitions peuvent etre considerees comme acceptables, 
en revanche, dans de nombreuses autres, une telle 
technologie ne resout pas le double probleme de la le- 
gerete alliee a une resistance mecanique certaine. 
[0006] Par ailleurs, le souci legitime de pouvoir redui- 
re le prix de revient de tels panneaux ou parois, notam- 
ment pour certaines applications, n'est generalement 
pas non plus atteint avec la mise en oeuvre de telles 
techniques. 

[0007] Le besoin se fait done sentir de pouvoir dispo- 
ser d'elements de structure qui soient legers, resistants, 
susceptibles d'etre produits a un prix de revient interes- 
sant et capables, de surcroit, d'assumer des fonctions 
d'isolation thermique et/ou acoustique, comme cela est 
particulierement recherche dans des applications spe- 
cifiques, telles que le domaine automobile, voire celui 
de la realisation des berceaux, cages, chambres ou 
autres lieux fermes destines a abriter des sources de 
production d'energie bruyantes, telles que celles faisant 
appel a des moteurs thermiques du type a explosion, 
qu'ils soient a allumage commande ou non. 
[0008] L'objet de I'invention est aussi de repondre a 
ce besoin en proposant un nouvel element de structure 
qui presente, supplementairement, I'avantage d'etre 
thermoformable et d'etre stable hygrometriquement, de 
facon que, le cas echeant, il puisse etre utilise en tant 
qu'element de structure proprement dit, mais aussi en 
tant que structure d'espacement ou d'allegement entre 



deux plaques, panneaux ou parements de revetement 
avec lesquels il peut constituer une structure definitive 
stable, legere et resistante. 

[0009] Un autre objet de I'invention est aussi de four- 
5 nir un element de structure qui soit thermostable dans 
la limite des matrices thermoplastiques. 
[0010] Pour atteindre les objectifs ci-dessus, l'objet 
de I'invention vise un complexe en forme generale de 
plaque qui est caracterise en ce qu'il se compose : 

10 

• d'une ame a caractere coherent constitue d'un 
amalgame de fibres de renfort et de fibres thermo- 
plastiques liees au moins pour partie, 

• et d'au moins une armature de renforcement du ty- 
15 pe grille appliquee sur et intimement liee a I'une des 

grandes faces de Tame. 

[001 1 ] Diverses autres caracteristiques ressortent de 

la description faite ci-dessous en reference aux dessins 
20 annexes qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, 

des formes de realisation de l'objet de I'invention. 

[0012] La fig. 1 est une perspective partielle d'un 

complexe conforme a I'invention. 

[0013] La fig. 2 est une coupe partielle prise, a plus 
25 grande echelle, sensiblement selon le plan ll-ll de la fig. 

1. 

[0014] La fig. 3 est une coupe, analogue a la fig. 2, 
mais illustrant une variante de realisation. 
[0015] Les fig. 4 et 5 sont des coupes partielles, ana- 
30 logues aux fig. 2 et 3, mais illustrant deux autres varian- 
tes de realisation. 

[0016] La fig. 1 montre que le complexe en forme de 
plaque, conforme a I'invention, se caracterise par une 
constitution elementaire simple faisant intervenir une 

35 ame 1, a caractere coherent, qui est constitute d'un 
amalgame 2 de fibres de renfort et de fibres de matiere 
thermoplastique qui sont liees entre elles, pour partie 
au moins. Par fibres de renfort, on entend les matieres 
suivantes : verre, aramide, carbone, polyethylene, po- 

40 lyester haute tenacite, polyacrylonitrile, polypropylene, 
sans exclure les fibres naturelles, nobles ou regene- 
rees. Par fibres de matiere thermoplastique, il convient 
de retenir un choix defibres homogenes en tant que ma- 
tiere premiere ou, encore, un choix heterogene dans la 

45 mesure ou une compatibilite de stabilite dans le temps 
peut resulter de leur contact intime et dans la mesure 
aussi ou, par effet de fusion ou ramollissement, il est 
possible de les lier entre elles, ainsi qu'avec les fibres 
de renfort. Parmi les matieres possibles, il convient de 

50 citer le polyethylene, le polypropylene, le polyester, le 
polyamide, eventuellement en melange. 
[001 7] Les fibres de renfort et les fibres thermoplasti- 
ques presentent un caractere non continu et possedent, 
de preference, une longueur elementaire inferieure a 1 0 

55 cm. 

[0018] Ces fibres sont avantageusement produites a 
partir de matieres de recuperation de maniere a en 
abaisser le cout. 
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[0019] L'amalgame 2 est constitue a partir de fibres 
thermoplastiques dans une proportion en poids compri- 
se entre 15 a 60 % par rapport au poids total fibres de 
renfort-fibres thermoplastiques. 

[0020] II est avantageux de constituer l'amalgame 2 
a partir de fibres de verre dont le diametre peut etre com- 
pris entre 11 u.m et24jjjn, alors que les fibres en matiere 
thermoplastique sont produites pour repondre a un titre 
compris entre 1 ,7 et 1 1 0 dtex. 

[0021] L'amalgame 2 est produit de maniere que les 
fibres de renfort et de matiere thermoplastique soient 
soumises a une montee en temperature jusqu'a un seuil 
qui est de nature a provoquer le ramollissement ou la 
fusion des fibres thermoplastiques, apres quoi l'amal- 
game subit, a chaud, une contrainte de compaction ou 
de compression, de maniere a etablir une liaison entre 
les points d'ecrasement et de contact entre les fibres 
thermoplastiques et les fibres de renfort compactees ou 
comprimees relativement. 

[0022] De cette maniere, l'amalgame 2 presente une 
coherence de comportement structurel analogue a une 
masse unitaire, homogene et peut etre manipule, stoc- 
ke, transforme aisement. 

[0023] Bien que le mode de production de l'amalgame 
2 ne fasse pas partie a proprement parler de I'objet de 
I'invention, il peut etre indique qu'un tel amalgame peut 
etre produit en forme generale de plaque defacon con- 
tinue ou de maniere intermittente, par exemple dans un 
moule lui conferant une taille standard appropriee. 
[0024] Le complexe en forme generale de plaque 
conforme a I'invention se caracterise, par ailleurs, par 
I'existence d'au moins une armature de renforcement 
designee dans son ensemble par la reference 3 et qui 
est appliquee sur I'une des grandes faces telle que la 
face 2a de I'ame 1 , en etant intimement Nee a cette face 
de maniere a constituer un ensemble unitaire exempt 
de risques de delitement dans le plan de clivage artificiel 
entre la face 2a et I'armature 3. 

[0025] Conformement a I'invention, I'armature 3 est 
formee par une structure detype grille qui est constitute 
par une premiere nappe 4 de f ils de renfort 5 tendus qui 
s'etendent parallelement entre eux avec un intervalle 
constant. Par analogie et convention, les fils 5 peuvent 
etre qualifies de fils de chaTne. L'armature 3 comprend 
egalement une seconde nappe 6 de fils de renfort 7 qui 
s'etendent parallelement entre eux avec un pas d'ecar- 
tement ou un intervalle constant, egal ou non a celui des 
fils 5. Les fils 7 peuvent egalement par convention etre 
qualifies de fils de trame et s'etendent selon I'exemple 
de la fig. 1 selon une direction generale, orthogonale 
ou transversale a la direction des fils 5. 
[0026] Au sens de I'invention, il doit aussi etre consi- 
ders qu'une orientation relative non orthogonale peut 
exister entre les nappes de fils 4 et 6. 
[0027] Selon une autre disposition avantageuse, la 
nappe 6 est constitute par simple depot des fils 7 sur 
les fils 5 de sorte qu'ils se croisent sans entrelacement. 
[0028] Au sens de I'invention, il est indifferent que I'ar- 



mature de renforcement soit appliquee et Nee a la face 
2a en placant la nappe 4 ou eventuellement la nappe 6 
en relation avec cette face. 

[0029] Les fils de renfort, constituant les nappes 4 et 
5 6, sont lies entre eux par tous moyens appropries, no- 
tamment par I'existence defils de liage qui peuvent etre 
associes aux fils de renfort ou decales de ces derniers. 
[0030] Les fils de renfort 5 et 7 peuvent etre mono- 
brins ou multi-filaments en forme de meches et, dans 
10 untel cas, ils peuvent etre du genre comeles incorporant 
un ou des fils de liage realises en une matiere thermo- 
plastique choisie parmi les suivantes : polyethylene, po- 
lypropylene, polyethyleneterephtalate. 
[0031] Les fils de renfort 5 et 7 sont realises en une 
15 matiere appropriee choisie avantageusement parmi les 
suivantes : verre, carbone, aramide, polyamide, polyes- 
ter haute tenacite. 

[0032] Au sens de I'invention, il est indifferent de con- 
siderer la fabrication prealable de I'armature 3 selon un 
20 procede faisant intervenir I'etablissement de fils de ren- 
fort a titre de fils de chaTne tendus entre une section 
d'entree et une section de sortie et sur lesquels sont de- 
poses, par exemple par un chariot trameur, les fils de 
renfort constitutifs de la nappe de trame 6. Dans un tel 
25 cas, I'association des nappes 4 et 6 se superposant est 
assuree par passage dans une presse chauffante ou 
une calandre egalement chauffante de maniere a reali- 
ser une montee en temperature des fils de liage pour 
etablir une liaison intime au droit des points de croise- 
30 ment entre les fils 5 et 7. 

[0033] II peut aussi etre mis en oeuvre une technique 
differente consistant a realiser par exemple en continu, 
d'une part, l'amalgame 2 et, d'autre part, I'armature 3 en 
deposant successivement, sur cet amalgame, les fils 5, 
35 puis les fils 7, avant de faire passer I'ensemble dans un 
poste de montee en temperature et de compression re- 
lative. 

[0034] Dans un tel exemple de realisation , il peut alors 
etre mis a profit la presence des fils de matiere thermo- 
40 plastique constitutifs de l'amalgame 2 pour etablir un lia- 
ge entre les fils de renfort 5 et 7 de I'armature 3, d'une 
part, et entre cette derniere et la face 2a, d'autre part. 
[0035] Pour illustrer I'objet de I'invention dans la rea- 
lisation de I'armature 3, differents exemples sont don- 
45 nes ci-apres. 

EXEMPLES 



• Nature des fils de renfort verre 

• Nature des fils de liage verre enduit co-PA 

55 • Ouverture des mailles (espacement des fils) 4 
mm x 4 mm 



25 



30 



35 



40 



45 



EXEMPLE 1 : 

50 

[0036] 
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EXEMPLE 2 : 
[0037] 

• Nature des fils de renfort 

• Nature des fils de liage 

• Ouverture des mailles 

EXEMPLE 3 : 
[0038] 

• Nature des fils de renfort 

• Nature des fils de liage 

• Ouverture des mailles 

EXEMPLE 4 : 



verre 
verre enduit co-PA 
10 mm x 8 mm 



PETHT 
verre enduit co-PA 
5 mm x 5 mm 



[0039] 



Nature des fils de renfort 
Nature des fils de liage 
Ouverture des mailles 



verre / PP comele 
verre / PP comele 
10 mm x 10 mm. 



EXEMPLE 5 : 
[0040] 

• Nature des fils de renfort verre/ aramide/ car- 
bone 

• Nature des fils de liage verre / polypropylene 
comeles 

• Ouverture des mailles 5 mm x 8 mm. 
EXEMPLE 6 : 

[0041] 

• Nature des fils de renfort PETHT / aramide / 
acier 

• Nature des fils de liage verre enduit PA 



Ouverture des mailles 



10 mm x 20 mm. 



[0042] Le complexe en forme de plaque realise com- 
me il vient d'etre dit presente I'avantage de pouvoir etre 
obtenu a un prix de revient d'autant plus interessant 
qu'une proportion importante de fibres de verre dans 
I'amalgame 2 et/ou dans I'armature 3 est issue de verre 
de recuperation. 

[0043] Le complexe presente une nature coherente 
en ce sens qu'il beneficie d'une tenue propre dans les 
trois dimensions, en raison des liaisons etablies par fu- 
sion entre les fils thermoplastiques entre eux et avec les 
fils de renfort au sein de I'amalgame, entre les fils des 
nappes 4 et 6 de I'armature 3 et entre I'amalgame 2 et 
I'armature 3. Un tel complexe presente, en outre, des 
caracteristiques mecaniques remarquables qui sont 
conferees par les fils de renfort. 



[0044] Un tel complexe est, par ailleurs, stable hygro- 
metriquement, compte tenu de ses elements constitu- 
tifs, ce qui permet d'envisager sa mise en oeuvre dans 
un grand nombre d'applications, etant assure que I'ele- 

5 ment de structure construit en tout ou partie a partir du 
complexe offrira un etat stable dans le temps pour des 
variations normales de temperature, considerees par 
reference a I'ambiante, et quelles que soient les varia- 
tions de degre hygrometrique du milieu environnant et 

10 conservera en consequence dans le temps ses proprie- 
tes mecaniques. 

[0045] Le complexe ainsi obtenu se caracterise ega- 
lement par un avantage supplementaire qui est celui de 
la capacite a fournir une isolation thermique et acousti- 
cs que principalement due a la constitution fibreuse de 
I'amalgame 2 et a son degre de compactage. 
[0046] Un autre avantage, devant etre porte au comp- 
te de la realisation du complexe, est celui de thermo- 
formabilite de la plaque obtenue, etant donne qu'il suffit 
20 de monter en temperature le complexe pour ramollir les 
fibres de matiere thermoplastique et rendre possible 
une mise en forme partous moyens appropries. Cette 
faculte de deformation provient de la constitution de 
I'amalgame, mais aussi de la structure de I'armature 3 
25 dont les fils de renfort 5 et 7 non entrelaces possedent, 
apres montee en temperature, une faculte de glisse- 
ment relatif favorable a une mise en forme, notamment 
par moulage. 

[0047] Un avantage supplementaire est celui de la 
30 bonne resistance mecanique offerte intrinsequement 
par I'ame 1 , en raison de sa structure, mais aussi par la 
presence de I'armature 3 qui permet de disposer, pour 
I'amalgame 2, d'une face renforcee tendue. 
[0048] II doit etre considere, au sens de I'invention, 
35 que le complexe pourrait etre realise de maniere que 
les deux grandes faces de I'ame 1 soient associees a 
deux armatures, telles que 3. Cette possibility est illus- 
tree par la fig. 2 mettant en evidence I'existence de I'ar- 
mature 3 et la presence d'une eventuelle armature 3^ 
40 sur la face opposee 2b de I'amalgame 2. 

[0049] II n'est pas a exclure non plus I'incorporation 
d'une ame 3 dans I'epaisseur de I'amalgame 2 selon les 
applications visees pour constituer une ame 1 renforcee 
a coeur. 

45 [0050] La fig. 2 met aussi en evidence que la realisa- 
tion du complexe peut faire intervenir la presence de 
I'armature 3, de telle sorte qu'elle soit juste posee en 
applique sur la face 2a, alors que la fig. 3 fait clairement 
apparaitre que le mode de fabrication peut faire inter- 
so venir, apres application de I'armature 3 sur la face 2a, 
une mise en compression relative, de maniere que I'ar- 
mature 3 dans son integralite soit imprimee dans la face 
2a. 

[0051] La caracteristique de constitution de I'ame 1, 
55 par au moins un amalgame 2 constitue de fibres liees 
mais non totalement compactees, permet d'envisager 
de realiser le complexe pour lui faire comporter des for- 
mes specifiques, telles que des empreintes negatives 
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10, illustrees par la fig. 4. Une telle conformation locale 
peut etre obtenue initialement, soit lors de la constitution 
ou fabrication du complexe, soit eventuellement par re- 
prise ulterieure a partir d'un complexe presentant une 
epaisseur constante. 

[0052] La fig. 5 montre une meme variante dans la- 
quelle la conformation, appliquee au complexe, interes- 
se toute I'epaisseur, de maniere a delimiter, a partir 
d'une des faces, telle que 2b, une empreinte negative 

10 et, simultanement, a partir de la face 2a, une em- 
preinte conjuguee positive 11. 

[0053] Cette faculte de conformation permet d'utiliser 
le complexe a titre de structure d'espacement entre, par 
exemple, deux parements 12 et 1 3 illustres en traits mix- 
tes et qui peuvent etre de toutes natures appropriees. 
[0054] En fonction du degre de compactage de I'amal- 
game 2, il devient possible de produire un complexe 
seul ou des structures d'espacement qui offrent des ca- 
racteristiques resistance-isolation phonique qui peu- 
vent etre adaptees a chaque application specifique. 
[0055] Le complexe selon I'invention se prete bien 
egalement a I'application de revetement decoratif, par 
exemple sous forme de support en feuille deformable 
appliquee et collee ou autrement liee en relation avec 
la face 2a ou 2b, qui offrent un appui de planeite remar- 
quable. 

[0056] Parmi les nombreuses applications possibles, 

11 convient de citer I'utilisation avantageuse du complexe 
pour la realisation de peaux de structures a ame alveo- 
lee, telles que les nids d'abeilles en carton ou matiere 
plastique, voire en bois, ou, encore, a ame a base de 
mousse de matiere thermoplastique. 

[0057] L'invention n'est pas limitee aux exemples dem- 
erits et representes car diverses modifications peuvent 
y etre apportees sans sortir de son cadre. 

Revendications 

1. Complexe en forme generale de plaque utilisable 
pour la constitution de structures, moulees ou non, 
devant presenter un caractere de renfort associe a 
une isolation thermique et phonique, caracterise 
en ce qu'il se compose : 

• d'une ame (1) a caractere coherent constitue 
d'un amalgame (2) de fibres de renfort et de fi- 
bres thermoplastiques liees au moins pour par- 
tie, 

• et d'au moins une armature de renforcement 
(3) du type grille appliquee sur et intimement 
liee a I'une des grandes faces de Tame. 

2. Complexe selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que I'armature de type grille est constitute au 
moins par une premiere nappe (4) de fils de renfort 
tendus (5), paralleles entre eux, et une seconde 
nappe (6) de fils de renfort (7) paralleles entre eux, 



s'etendant transversalement aux fils de la premiere 
nappe en etantcroises sans entrelacement, lesdits 
fils etant lies, au moins localement, par fusion de 
fils de liage en matiere thermoplastique. 

5 

3. Complexe selon la revendication 2, caracterise en 
ce que les fils de liage appartiennent a I'amalgame. 

4. Complexe selon la revendication 2, caracterise en 

10 ce que, au moins pour partie, les fils de liage sont 
associes aux fils de renfort. 

5. Complexe selon I'une des revendications 2 a 4, ca- 
racterise en ce que les fils de liage sont en une 

15 matiere thermoplastique choisie parmi les suivan- 
tes polypropylene, polyethylene, polyamide, poly- 
ester. 

6. Complexe selon la revendication 2, caracterise en 
20 ce que les fibres et les fils de renfort sont en une 

matiere choisie parmi les suivantes : verre, carbo- 
ne, aramide, polyamide, polyester haute tenacite, 
fibres naturelles. 

25 7. Complexe selon I'une des revendications 2 a 6, ca- 
racterise en ce que les fibres de renfort de la grille 
sont a base de verre de recuperation. 

8. Complexe selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
30 racterise en ce que I'amalgame est constitue par 

des fibres presentant une longueur elementaire in- 
ferieure a 10 cm. 

9. Complexe selon I'une des revendication 1 a 8, ca- 
35 racterise en ce que I'amalgame est constitue de 

fibres ayant ete soumises a compression. 

10. Complexe selon I'une des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que I'amalgame presente une 

40 epaisseur constante. 

11. Complexe selon I'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que I'amalgame presente des 
conformations locales. 

45 

12. Complexe selon I'une des revendications 1 a 11, ca- 
racterise en ce que I'amalgame est compose de 
fibres thermoplastiques, a raison de 15 a 60 % en 
poids du poids total fibres plastiques-fibres de ren- 

50 fort. 

13. Complexe selon I'une des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que I'amalgame est compose, 
pour partie, de fibres de renfort et de fibres thermo- 

55 plastiques a base de matiere de recuperation. 

14. Complexe selon I'une des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce que I'amalgame est associe a 
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une armature de renforcement de type grille, inter- 
ne, disposee dans son epaisseur. 

15. Complexe selon la revendication 1 , caracterise en 

ce que Tame est associee, sur Tune de ses grandes 5 
faces au moins, a un revetement decoratif a carac- 
tere deformable ou non. 

16. Complexe selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que Tame constitue une 10 
structure d'espacement. 

17. Complexe selon la revendication 16, caracterise 
en ce que Tame est associee a au moins un pare- 
ment. 15 
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